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Extracto da la Invaiici^ 



Sb describen aqui un m&todo y un artlculo en los 
que un sustrato de vidrio se proporciona con una superf icie no 
humedecible y durable mediantre el tratataiento con un silano de 
alquilo perf luoroalquilo y un te!6mero de olefina fluorinado. 

frptteoedfrntes 

La presente invenci6n se ref iere generalmenfce al 
arte del trataaiento de superficies de vidrio y, rais 
particulamaente, al acto de producir una superf icie de vidrio no 
humedecible no reactiva, 

MA Arte Previo 

La patente de los Estados TJnidos de Norteam^rica 
No, 4,263,371 otorgada a Franz muestra un m&todo para reducir la 
energla de superficie de un articulo de vidrio mediante la 
quimoabsorci6n de un compuesto de organoestafto a una temperatura 
insuficiente para descoraponer t^rmicajrtente el compuesto* Tales 
compuestos como cloruro de metilestario estdn mostrados para 
auientar el &ngulo de contacto de una gota de agua sobre la 
superficie de desde 10* para un vidrio no tratado a 45 a 90° para 
varios compuestos* 



La patente de los Estados Unidos de NorteamSrica 
No. 4 , 276,350 otorgada a Franz describe un mfetodo para reducir 
la reactividad de una superficie de vldrio mediant e el bloquear 
sitios react ivos tal como grupos silanol en la super ficie de 
vidrio con una capa molecular del f lourocarbdm Bl raetodo 
involucra el absorber cationes multi valentes en la superficie de 
vidrio para proporcionar a it los de anclaje para la quimoabsorci6n 
de fluorocarbones no reactivos de otra manera* 

La patente de los Estados Unidos de Nor t earner ica 
No. 4 , 301,197 otorgada a Franz y otros describe la formaci6n de 
superficies de desprendimiento altamente eficientes sobre 
sustratos de vidrio mediante el tratamiento del vidrio con un 
siloxano de hidrdgeno polialquilo* La superficie de vidrio 
tratada suelta ef ectivamente tales materiales come 
policarbonatos, acrilicos, y poliuretanos contactados en procesos 
de laminado o de pulimiento con prensa* 

La patente de los Estados Unidos de Norteamerica 
No* 4,529,657 otorgada a Franz describe el reducir la energia de 
superficie del vidrio mediante el absorber cationes stultivalentes 
tal como cromio sobre la superficie de vidrio y entonces tratar 
la superficie con una soluci6n acuosa de un alquilato de metal 
alcalino tal como un estearato u oleato de sodio para unir el 
ani6n Scido oleflnico parafinico de cadena larga a la superficie 
del vidrio mediante la uni6n i6nico del ani6n de alquilato al 



cati6n multivalente absorbido, haciendo per tanto a la superficie 
de vidrio no humedecible y lubricada* 

Bmaaaa *« i* *w*mw%$n 

La presente lnvenci6n proporciona una superf icie 
de sustrato con una alta repelencia al agua y una alta 
lubricidad. La repelencia a la sucledad y al agua durables de 
una superf icie de vidrio se proporcionan mediante el unir 
qulmicamente una combinaci6n seleccionada de compuestos 
f luorinados en la superf icie del vidrio. La alta repelencia al 
agua se proporciona mediante perfluoro alquilsilanos los cuales 
forman enlaces moleculares fuertes con la superficie de vidrio 
mientras que se proporciona una alta lubricidad mediante la 
adici6n de te!6meros de olefina f luorinados. 

Descripcifrfr de la ModaUQad mffflKifll 

Un silano de alquilo perf luoroalquilo es combinado 
con un tel6mero de olefina fluorinado para producir las 
composiciones de la presente invenci6n. lia compos icidn de 
silano/olef ina es empleada pref eriblemente como una solucidn, 
preferiblex&ente en un solvente fluorinado. La solucidn de la 
presente invenci6n es aplicada a la superficie de vidrio mediante 
cualesquier t6cnica convencional tal como embebido, fluido, 
limpiado y, prefer iblemente rociado* El solvente es evaporado 



y la composicidn es preferiblemente fraguado per calor para 
producir una superficie lubricante no humedecible durable, 

Los silanos de alquilo perf luoroalquilo prefer idos 
tienen la f6rmula general K^R'SiX 4 "* 1 , en donde Resun radical de 
perf luoroalquilo, n es preferiblemente 1, R v es un alquilo f 
preferiblemente etilo, vinilo o propilo, y X es preferiblemente 
un radical tal coma alquilo, haldgeno, y/o alcoxi* Los radicales 
perf luoroalquilo preferidos varian de desde CF 3 a CjjF^, 
preferiblemente C 6 a C 16 y m£s preferiblemente C 8 a c 10 . R es 
preferiblemente etilo* Los radicales prefer idos para X incluyen 
cloro, yodo, metilo, metoxi, etoxi y radicales acetoxi* Los 
silanos de etilo perf luoroalquilo preferidos de acuerdo con la 
present e invenci6n incluyen perf luoroalquilo etilo-tricloro 
silano, perf luroalquilo etilo-trimetoxisilano, perf luoroalquilo 
etilo-dicloro (metilo) silano y perf luoroalquilo etilo-dietoxi 
(metilo) silano. Estos perf luoroalquilo etilo silanos parece que 
reaccionan con sitios de uni6n en la superficie de vidrio en una 
base molecular* No parece que haya una polimerisaciSn o 
enlazamiento cruzado. La uni6n de superficie fuerte de los 
perf luoroalquilo etilosilanos produce una superficie de vidrio 
la cual exhibe un Sngulo de contacto alto con una gota de agua, 
indicando la alta repelencia al agua. El teldmero de olefina 
fluorinado, el cual no tiene en si mismo uni6n a la superficie 
del vidrio, pero el cual es en combinaci6n con el 
perf luoroalquilosilano, proporciona lubricidad para promover la 



repelencia a la suciedad. La estructura de ole fina pr0 p O rcionada 
para el enlasamiento cruzado para producir una superficie 
arable. Los telomeres de olafina presides tie„«„ ia f6r»ula 
general C„F^ lC H=CH 2 en donde m p„ede variar de desde i « 30 . Los 
tel6meros de clefina mSs preferidos son mesclas de compuestos de 
la f6rmula mencionada arriba en donde m varla de desde i a 16, 
preferibl entente de 4 a 10. 

Los solventes adeouados incluyen isopropanol, 
etanol, hexano, neptano, cetona, tolueno y nafta. Los solventes 
preferidos son solventes de hidrocarburo fluorinados tal como 
triclorotrifluoroetano, y cloruro de metileno. Las 
concentraciones de alrededor de 0.005 a 2, preferiblemente de 
alrededor de 0.05 a 2, porciendo de cada components se prefieren. 

El solvents es preferiblemente evaporado 
simpiemente mediante el secado en aire a la temperature ambiente. 
La composici6n es entonoes f raguada mediante el calentaaiento de 
la superficie tratada. Un ciclo de fraguado de alrededor de 
200T, por alrededor de 30 minutos es adecuado. Las temperaturas 
superiores y los tiempos calentamiento mas cortos son mSs 
eficientes. Un ciclo de fraguado de 3 a 5 minutes a 400 a 500-F 
es preferido. un ciclo de fraguado mis preferido es de 30 
minutos a alrededor de 470 "p. 
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Los &ngulos de contacto recitados aqul se miden 
por el m&todo de calda sessile usando un indicador de burbuja 
cautiva modificado fabricado por Lord Manufacturing, inc., 
equipado con dpticos Gartner Scientific Goneometer, La 
superficie que va a medirse es colocada en una posicidn 
horizontal de cara hacia arriba, enf rente de una luz de fuente 
de punto tal cobo una l&mpara de proyector de pl&tina* Una gota 
de ague es colocada sobre la parte superior de la superficie 
enfrente de la fuente de luz de manera que los contornos de la 
gota puedan verse y el Sngulo de contacto medirse a traves de un 
telescopio gen6metro equipado con una graduacidn de protractor 
circular . 

El &ngulo de contacto para la gota de agua sobre 
una superficie de vidrio no tratada es tipicamente de alrededor 
de 10** Las superficies tratadas de acuerdo a la presente 
invencidn tienen propiedades de superficie deseables tipicamente 
teniendo &ngulos de contacto mayores de 80*, prefer iblemente 
mayores de 90°, y m&s prefer iblemente de entre 100° y 115*- 

La presente invencidn se entender& adicionalmente 
de las descripciones de los ejemplos especlficos que siguen. 
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Se prepard una soluci6n coaprendiendo 5 gramos de 
perf luoroalquilo de etiltriclorosilano y 5 gramos de teldmero de 
olefina fluorinado en 100 gramos de solvente Freon TF, disponible 
de DuPont. Una capa de la soluci6n se aplicd a la superf icie de 
un sustrato de vidrio transparence el cual se calent6 entonces 
a 200 °F, por 30 minutes para fraguar el recubrimiento. El &ngulo 
de contacto de la superf icie tratada es de 108°. Para probar la 
durabilidad de la superf icie no huaedecida, el sustrato de vidrio 
es sumergido en agua hirviente. Despuds de 2 horas en agua 
hirviente, el Angulo de contacto es de 100*; despu&s de 6 horas, 
el £ngulo de contacto es de 91% indicando que la superf icie no 
husrtedecible es durable. 

La soluci6n dada arriba es aplicada a una 
superficie de un sustrato de vidrio entintado, el cual es 
entonces calentado por 3 minutos a 3 5Q°c. El &ngulo de contacto 
de las superficies tratadas es inicialmente de 102°. Despu£s de 
2 boras en agua hirviente, el &ngulo de contacto es de 95°; y 
despu§s de cuatro boras, es de 89°, a&n una superficie no 
humedecible efectiva. 
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Los ejemplos ados arriba se ofrecen para ilustrar 
la presente invenci6n* Varios silanos perf luoroalquilo, 
te!6meros de olefina fluorinados, solventes y concentrac tones 
pueden aplicarse mediants cualesquier Mcnica convencional , y 
f raguarse a temperaturas adecuadas por tiempos adecuados para 
proporcionar superficies no humedecibles durables a cualesquier a 
de una variedad de composiciones de vidrio, asl como a otras 
superficies inorg&nicas tal como cer&micas, enamels y pellculas 
de dxido de metal o metal. El vidrio tratado de la presente 
invenci6n es especialmente adecuado en los parabrisas para 
automdviles, en las ventanas laterales y traseras, asl como en 
las ventanas de construcciones . 

£ S 2 iBL«JB.-wwS ^ i m i i ii fi i ^1 i ^ i . i nM 

Habiendo descrito la invenci6n, se considera como 
una novedad y por lo tanto se reclama como propiedad lo contenido 
en las siguientes cl&usulas: 

X, Mejoras a artXculo que comprende un sustrato 
de vidrio por lo menos una parte de la super ficie del cual esta 
tratada con una compos ic!6n que comprende: 

a* un silano de alquilo perf luoroalquilo; y 

b* un te!6mero de olefina fluorinado. 
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2, Mejoras a articulo, tal y come se reivindica 
en la clausula 1, caracterizadas porque dicho silano de alquilo 
perf luoroalquilo es seleccionado de los eonipuestos teniendo la 
f6rmula general F^R'siX 4 ", en donde K es un radical de 
perf luoroalquilo, R* es un radical de alquilo, n es de aaenos de 
4, y X es un radical seleccionado del grupo que consiste de 
alquilo, haldgeno, alcoxi y de radicales acetoxi. 

3* Mejoras a artlculo, tal y como se reivindica 
en la clausula 2 , caracterizadas porque dicho radical de 
perf luoroalquilo es seleccionado del grupo que consiste de CF 3 a 

4, Mejoras a artlculo, tal y como se reivindica 
en la clausula 3, caracterizadas porque dicho radical de 
perf luoroalquilo es seleccionado del grupo que consiste de C 6 a 

C 16* 

5. Mejoras a artlculo, tal y como se reivindica 
en la clausula A, caracterizadas porque dicho radical de 
perf luoroalquilo es seleccionado del grupo que consiste de C a a 

C 10* 
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6. Hejoras a articulo, tal y como se reivindica 
en la clausula 2, earacterizadas porque H' es seleccionada del 
grupo que consiste de etilo, vinilo y propilo. 

7» Mejoras a articulo, tal y como se reivindica 
en la clausula 3, caracterissadas porque X es seleccionada del 
grupo que consiste de cloro, yodo, utetilo, metoxi, etoxi y 
acetoxi . 

S. Hejoras a articulo, tal y como se reivindica 
en la clausula 4, caracterizadas porque dicho silano de alquilo 
perf luoroalquilo es seleccionado del grupo que consiste de 
perf luoroalquilo etilo-triclorosilano, perf luoroalquilo etilo- 
trimetoxlsilano, perf luoroalquilo etilo dicloro (etilo) silano y 
perf luoroalquilo etilo-dietoxi (etilo) silano t en donde dicho 
teldiaero de olefina fluorinado es seleccionado del grupo que 
consiste de QjE t ^cn-CE z en donde m es de l a 30* 

9. Mejoras a articulo, tal y como se reivindica 
en la clausula 8, caracterizadas porque m es de desde 1 a 16* 

10, Mejoras a articulo, tal y como se reivindica 
en la clausula 9, caracterizadas porque m es de desde 4 a 10. 
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11. Me j or as a mfetodo para producir una superficie 
no humedecible sobre un sustrato de vidrio que comprende los 
pasos de; 

a. poner en contacto una superficie de vidrio con 
una composicidn que comprende un silano de alquiXo 
perf luoroalquilo y un teldmero de olefina f luorinado; y 

b. calentar la superficie de vidrio puesta fen 
contacto con dicha composici6n para producir una superficie no 
humedecible durable. 

12* Mejoras a mStodo para producir una superficie 
no humedecible sobre un sustrato de vidrio r tal y como se 
reivindica en la clausula 11, caracterizadas porque dicho silano 
de alquilo perf luoroalquilo es seleccionado de los compuestos 
teniendo la ffirmula general R n R*SiX 4 " n , en donde H es un radical 
de perf luoroalquilo, R» es un radical de alquilo, n es de menos 
de 4, y X es un radical seleccionado del grupo que consiste de 
radicales de alquilo, haldgeno, alcoxi y de radicales aeetoxi. 

13. Mejoras a m&todo para producir una superficie 
no numedecible sobre un sustrato de vidrio, tal y como se 
reivindica en la clausula 12, caracterizadas porque dicho radical 
de perf luoroalquilo es seleccionado del grupo que consiste de CF 3 



reivinaic. „ U oX 4 a,ul. „, c^teri^. porTla dicho 
*. al*Ulo p« flut)r< , alqullo „ Ml . eoioMte d>1 grupo 
consist da p« f I« oro . lq » I10 . tilo - trlcXorosilaDOi 
P«riuoro. lqullo eti 10 -tri„etoxi sl l a „ 0 , p.rflu<> roalqullo «Uo 
dicaco^tuo, suaac y p. rfluoroalquUo atilo ^ IatMi(MtUo) 
•iX.no, a „ dond . dloho t . 1SMro de oiefina ^ 

s.lecclonwo ael grupo ^ oo„,,i ata da c^CH-CH, .„ donda „ es 
de 1 a 30. 

19. Mejoras a metodo para producir una superficie 
no hu»edecible sobre un sustrato de vidrio, tal y co*o se 
rexvindica en la clausula 18, caracterisadas porque » e S de desde 
1 a 16. 

20. Mejoras a metodo. para producir una superficie 
no huaedecible sobre un sustrato de vidrio, tal y co m o se 
reivindica en la clausula 19, caracterizadas porgue m es de desde 
4 a io. 



En testimonio de lo cual, firmo la presente en 
Mexico, D.F., a 27 de marzo de 1991. 



ppg industries, inq 





ApttcJerado 



